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Vztahy medzi krajinami - tedria grafov

Doterajsie riesenia
@ problém farbenia grafov (Francis Guthrie)
@ Wasserman, S. — Faust, K (1994) navrhuji skdmanie vztahov
medzi krajinami na baze diplomatickych vztahov, resp.
velkosti zahrani¢ného obchodu.
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Sociélna siet $tatov EU

Nech
@ V je mnozina krajin
o E={{i,j}|{i,j} st susedné krajiny} je mnoZina susedskych
vztahov medzi krajinami.
e G = (V,E) je socidlna siet susednosti krajin EU.

Analyza socidlnych sieti Geograficka lokalizécia krajin EU

Vladimir Gazda



Krajiny EU

Krajina Kéd Krajina Kéd Krajina Kéd
Belgicko BEL Holandsko NLD Portugalsko PRT
Bulharsko  BGR irsko IRL Rakdsko AUT
Ceské rep. CZE Litva LTU Rumunsko ROU

Cyprus CYP Loty3sko LVA Slovensko SVK
Dénsko DNK Luxembursko LUX Slovinsko SVN
Esténsko  EST Madarsko  HUN Spojené kralovstvo GBR

Finsko FIN Malta MLT gpanielsko ESP

Francliizsko FRA Nemecko DEU Svédsko SWE

Grécko GRC Polsko POL Taliansko ITA
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Sociélna siet krajin EU
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Hustota siete

KedZe potet vrcholov n = 27 a polet hran je 34. Potencidlny
polet hran v pripade tplného grafu s 27 vrcholmi je n(n-1)/2 =
351 hrén, o predstavuje 9,69 percentni hustotu siete. M3 teda
zmysel hovorit o $truktidrnych vlastnostiach socialnej siete.
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Stupeti vrchola (po&et hrdn s vrcholom incidentnych)

Country Degree NrmDegree Country Degree NrmDegree
DEU 8.000 30.769 NLD 2.000 7.692
AUT 6.000 23.077 ESP 2.000 7.692
FRA 5.000 19.231 ROU 2.000 7.692
CZE 4.000 15.385 IRL 1.000 3.846
POL 4.000 15.385 GRC 1.000 3.846
SVK 4.000 15.385 FIN 1.000 3.846
BEL 4.000 15.385 EST 1.000 3.846
HUN 4.000 15.385 PRT 1.000 3.846
ITA 3.000 11.538 SWE 1.000 3.846
SVN 3.000 11.538 DNK 1.000 3.846
LUX 3.000 11.538 GBR 1.000 3.846
LTU 2.000 7.692 MLT 0.000 0.000
LVA 2.000 7.692 Cyp 0.000 0.000
BGR 2.000 7.692
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Geodézické vzdialenosti medzi jednotlivymi krajinami EU
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Komponenty siete

Definicia

Komponent siete je taky maximalny podgraf grafu celej siete, pre
ktory plati, Ze kaZzda dvojica vrcholov je navzdjom dostupna
(stvisld). V nasom pripade pdjde teda o prezentaciu takého
zoskupenia krajin a ich vzdjomnych susedskych vazieb, pre ktoré
plati, Ze st medzi sebou prepojené ak uz nie priamymi, tak aspoii
sprostredkovanymi vztahmi susedstva.
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Komponenty siete susedstva krajin EU
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Bloky a artikulacie

Ak z nejakého komponentu grafu odstranime vrchol (s
incidentnymi hranami) a v désledku toho vznikni dva nové
komponenty, tomuto vrcholu hovorime artikulacia. Komponent,
ktory neobsahuje artikuldciu, je blokom. Z tohto hladiska sa
krajina, ktori predstavuje artikuldcia, stdva z ur&itého hladiska
kli€ovou. Je ddleZitym sprostredkovatelom prenosu zaujmov
jednotlivych &lenov siete navzajom a nie je moZné tdto krajinu
nijako obist.
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Komponenty siete susedstva krajin EU
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K-jadro predstavuje také zoskupenie uzlov grafu, ktoré maji medzi
sebou aspofi K priamych vazieb. Znamen3 to, Ze v konkrétnom
K-jadre su zastlpené krajiny, ktoré maji medzi sebou pomerne
velké zastlipenie priamych susedskych vztahov. Jednotlivé K-jadra
sa na rozdiel od komponentov mézu prekryvat, a preto ma zmysel
Studovat rozklad mnoZiny vetkych vrcholov na jednotlivé K-jadra.
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K-jadra
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Merka centralneho postavenia krajiny

Jednou z déleZitych analyz je mierka centralneho postavenia
krajiny. Ak predpokladdme, Ze krajina, ktord md velky podet
priamych, alebo nepriamych vizieb na iné krajiny, mad moZnost
ovplyviiovat ich &innost a prostrednictvom vizieb v nich
presadzovat aj svoje zaujmy. Na druhej strane ale krajina, ktord
nema velky polet vizieb, nemd ani geografické moZnosti pre
spolupracu. Na druhej strane si takdto krajina zachovava svoje
nezavislé postavenie. Z mierok, ktoré sa vyuZzivaju, presetrime
centrdlne postavenie krajiny na baze stupiia vrcholu, na baze
vzdialenosti a na biaze mierky sprostredkovania. V niZsie uvedenych
tabulkdch uvddzame aj celkovy ukazovatel centrality, ktory odvodil
Freeman, a ktory v pripade dokonale centralizovaného grafu
(hviezdy) nadobida hodnotu 1 (100 percent) a v pripade cyklu
hodnotu 0 (0 percent).
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Centralita uzla po&itana na zaklade stupfia uzla
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Centralita uzla po&itana na zaklade geodezickych
vzdialenosti
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Centralita uzla po&itana zo sprostredkovania
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Podobnost uzlov

V tejto &asti budeme hovorit o krajindch, ktoré maji geograficky
podobné postavenie. Ide o analyzu susedskych vztahov, teda
krajiny, ktoré maji rovnakych susedov st povaZované za
~podobné™ a krajiny, ktoré majd inych susedov st , nepodobné* —
alebo od seba vzdialené. Idea podobnosti je zaloZend na skdmani
Pearsonovho koeficienta koreldcie medzi riadkami matice
susednosti. Z uvedeného napriklad vyplyva, Ze podobné postavenie
ma Malta a Cyprus, ¢o sa prejavuje hodnotou koeficienta koreldcie
rovnou 1 v priese¢niku riadku a stllpca, ktoré reprezentuju tieto
krajiny. Podobne dokonald koreldcia je medzi dvojicami Spojené
kralovstvo - irsko a Finsko — Svédsko. Slovensko vykazuje vysokd
mieru podobnosti s Ceskom, Slovinskom a Rakiiskom (v uvedenom
poradi) a tiez vykazuje vysoké koreldcie s Nemeckom a
Mad'arskom.

Druh3 moZnost je vyjadrenia podobnosti je zndzornenie
euklidovskej vzdialenosti medzi riadkami matice susednosti.
Vysledky sa viak javia byt podobné
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